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MEMO I R E D E S C R I P T I F 
d£pos6 a l'appui d'une demande de 
- - - BREVET DE PERFEC^ONlffiMEiro:: ; ^ : ^ 
au brevet beige n° 825.565 du 14 fevrier 1975 

: aii ntoxft- .6e: : :: : y 7 .[ . 

- : -Four; _ iri^s tr tel • belg.e 

"ProcSde- et dispositif de patentage de fils d'acier" . 

ia prSserite invention est relat ive 4j .T-un ivpr^iM^e^ 
patentage de fils ^'acier coxr^ren^ 

jusquel dahs; la zone de f or^tiipn d'audt^niteV ''^^f:;i? : >^:,.. 
trexripe is other me pour assurer la; decomposition sens iblemen^t 
^con^M* -i<3e l' , :^ u s^niter': : eiri:: ferlite 

; a lieu d 'entendre par "trempe 

is other me" le reifroidissement rapide>j usque dans ^ zone de 
format ion perlitique desiree suivi d 'un maintien isotherme , 



necessa ire pour assurer la decomposition complete de I 1 auste- 
nite et un det e ns ibimeinent de 1 r aic ier » 

Le patentage consiste ^ porter les fils d/acier ^ 
une temperature aiu-dessus du point de trans format ion >AC^ 
(voir diagramme Fe-C) , par exemple 960°C,et a les y maintenir 
pendant un temps tel que l"on obtienne une austSnisation par- 
fa ite, puis & les plonger dans un bain de fluide de trempe et 
3l les y maintenir suffisarament longtemps pour que la trans- 



formation de structure par formation perlxtxque au 
de l^ustenite puisse se fa ire. 

La temperature du milieu de trempe isotherme depend 



de la :n^ture ; ide:picier et de la structure qu'on desire ob- 
tenirr elle est generalement de 1 1 ordre de 530°C pour I'acier 

ordinaire;. 1 '".' 



L' operation de patentage peut s'effectuer suivant deux 
modes de re^l^sa'O^ 

1?^ £ e . patentage en , ligne , s ■ ;. . . . . . . 

Les fils sont multiples et forment une nappe qui passe 



is. ucc e s s iivement dans lejVfqur . : : : d]*Ta ustehisatidn; -iet : :Tda ns; :' : le; 



dispositif de trempe. Cette trempe peut avoir lieu 

a I'air, dans un bain de plomb ou dans un bain de sel. 

2 ° - Le pateritage en couronnes ou en bottes r 

baiiis uri : tei jbr pc ede les fils res tent en couronnes telles 
quVelles viennent du iaminoir & fil machine; et sont trans- 
portees du four d * aus tenitisat xon >qui est du type ^ : cbai^re, : 
dans une cuve a sel. 

Les dispositif s de patentage en ligne^ cqnnuis: : :..;j^^q^:.^^:,; ; : _' 

pre sent,, sont de; deux : types dif f ^rents . 




Dans une premier type les fils sortant^ d:*£ti£;t6rii: 
tisatiqn sprit inflSchis vers: le bss pour les fa ire plonger 
datis un bain de~ fc^ 

liquide. Ensuite, pour sortir de ce bain, les fils sub is sent 
u ne nou veile flexion . Le fa it de de vo ir flSchir les ;f ils pour 
les plonger dans et sortir du bain d^ trempe limite I'applita^ 
tibn de ce type de' precede au patentage de f ils de diametre 
Sgal ou maximum 15 mm, 

Le deuxieme type de procide de patentage en ligne per met 
de remSdier h cet inconvenient et applique la technique dite: 
^ la cataracte avec dehor dement d *un bain place au-dessus 
dVune cuve de reception. Dans -: ce prpcSdS, les fils sortant du 
four ne s ont pa s d^viis ma is passent direct ement dans le cou- 
rant du f iuide d e trempe vert ical pr ovoqu<§ pa r : ce dehor dement . 

Ce type de proc6d§ present e egalemeht 1 inconvenient 
que le: liquide de refroidissement , formS par du plomb liqui- 
de ou des s els > vient en c ont aid t avec 1 ••■ a t mbsph Sr e et s * p^de ; 
pour devenir rapi dement inapt e ^ refrbidir .les ils -i: . • 

De plus, dans le cas du plomb, ce dernier s*6vapore, 
ce qui presente un risque de saturnisrae. 

Un autre inconvenient encore est . : q.ue:...du;: : plomby|5eiit-- .©tire 
entrainS par les fils, ce qui empgche leur d^capage ^^eorrec^^: S. 

Le patentage eh courbnnes ou en bot t es pr #s ente e gale - 
merit de tr£s importants inconvenient s et donne des f ils de 
qu a 1 i t S ni&d ibcr e e t ir r &gul ier e ; . [ 

. En fef fefc, i 1 est pr a t iquement impps s ible d r obt en ii da ns 
utie atmosphere irierte la phase d 1 aust^nit isa tibn des fils, du 
fait des ouvertures et fermetures de la porte du four, pour 
I 1 introduction des bottes , d'oCt une oxydation et decarburation 
des fils eh surface . 



Comme inSvitablement des spires de fils enroulSs se 
touchent et tpuchent Element le support ; de charge, le cycle 
d'Schauffement de ces points de contact des fils n'est pas 
identique a celui des surfaces libres des fils.d'ou des va- 
riations de structure mstallographique non negligeables . 

• Les bottes de fils, . : ~ apres- Ieu±>.£# aM^^-:&ilJ?. : ; 
four d-austenisation, doiyent etre transporters vers le bain 
de trempe isotherme. Ainsi, lors de ce transport, les fils 
ipeuvent s'oxyder, r ce qui hecessite ulterieurement un deca- 
page CQOteux provoquant une perte de metal etune alteration 

.file.- la surface/desy fils. ' '= Kir's. \f.: '";. : '~MiMMf. l ' : ->. ~" } sy: 

..fie* raemes inconvenients dus au contact des spires;.' ?ntre ■•;-;-.t 
elleset avec les supports des fils se reproduisent au cours 
de la trempe isotherme, creant urie nouvelle heterogeneite de 
structure metal lographique dans .;les fils. _ 

Un des buts essentiels de la presente invention consiste 
a remedier aux inconvenients de ces procSdSs de patentage con- 
nus en proposant un nouveau precede de patentage en ligne qui 
permet d'assurer un traiteraent thermique uniforme et d'appliquer 
le patentage a des fils de n'-importe quel -diametre.. 

' A cet effet, iSS^^W^P^mP^f^' ia trempe isotherme 
a lieu en trois phases successiyes, une premiere phase au cours 
de Taquelle la couche periphSrique est ref roidie jusquf 5 ^iune 
temperature infer ieure a la temperature correspondant a celle 
du temp's d'incubat ion minimum determine par flej; ^nez des^cour- ... 
bes de transformation TTT de l'acier dont sont const itues les fils 
et qui spit telle -.que, dans une deuxieme phase, par rechauf- 
fage de cette couche, au moins partiellement par des calories: 
accumulSes aucoeur des fils, ces derniers atteigneht ^ihe 




t emp&ra §^S--^^^^^J^P^r ^wnif or jcjie : : ::; ;a : yant , la t r a ns format; ion ■ . 
cd^l&te de l r auist4riite en f erxit ei et cSment it e qu i sott ; 
vMs^^ celle du temps 

maintenue au couris d'une troisi Sine phase, au moins jusqu'a. 
la transformation complete de l"austSnite en ferrite et c6- 

mentite. • ■ • • - :". . • 

Avantageusement, les fils sont refroidis au cours de la 
premiere phase susdite cfe maniere ce que la courbe de re- 
froidissement ainsi obtenue penetre dans la zone de trans- 

ces courbes tout en ne quittant pas cette zone. 

Suivant une forme de realisation pr6f£ree de 1' invention, 
on provoque le rechauffage de la couche periph^rique des fils 
au cours de la deuxieme phase, part iellement par les calories 
a ccumulees a u coeur des lis; part iellement :par^:^j^or^^e^€p 

rieur die calories • '[ ■ 

: Pendant la: rer^ Sgalisation de 

celle-ci dans la masse des fils et par un apport calorifique 
exterieur, il est possible de transformer le restant de l'aus- 
tenite et de pratiquer une operation d'autorevenu . Ce 
cha u f f a ge : ext £r ieur permet un contrOpL^ precis de la tempera 
tire des f i^s a^^s la t re 

tion plus rapidei de la temperature dans toute la :masse; : 'des' 

f xlsiv \ ... ■■ =; ' . . -r : '- - ■ . ■ :' :. J.-;:,.- 

Ii f Invention concerrie encore une Ins ta 11a t ibri de patehtage 

de fils d'acier qui peut en particulier etre utilisee pour la 

mis e en oeuvre du procede d£crit ci-dessus . 

Cette installation comprend un four d ' austenit isat ion pour 

le chauffage des fils a une temperature situee dans la zone de 
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formation d'austenite, un dispositif de trempe de ces fils 
ainsi qu'un dispositif de maintien de temperature. 

Ce dispositif est caracterise par le fait qu'il comprend 
outre, entre le dispositif de trempe et le dispositif de 
intien de temperature, un dispositif d'homogfinSisation de 
temperature -pour les fils provenant du dispositif de trempe. 
Ce dispositif d'homogeneisation de la temperature comprend 
avantageusement des moyens de chauff age pour les fils. 

Suivant une forme ae realisation particuli&re. le dis- 
positif de trempe comprend des moyens permettant de proister 
sur les fils un liguide de refroidissement. 

D'autres details et particular itSs de 1« invention res- 
sort iront de la description donnee ci-apres, a titre d 'exemple 
non limitatif, d-une forme de realisation particuliere de 
1* invention avec rSfSrence aux des sins annexes. 

La figure 1 est une vue schematique m Elevation, avec 
brisures partielles et en coupe -longitudihale. d'une forme de 
realisation particuliere d'une installation de patentage sui- 

varit 1 ' invention. 

La figure 2 est une section suivant. la ligne- II-II de 

la figure 1. . 

La figure 3 est une vue en elevation et en coupe ibn- 
gitudinaie, a plus grande echelle d'un ditail de la forme de 
.. realisation mqntree a la figure 1- 

La figure 4 concerne un graphique montrant les courbes 
de transformation TTT de l'acier dbnt sont constitues les 
fils ainsi que la courbe montrant Involution de la tempera- 
ture en fonction du temps des fils d'acier soumia . a. la trempe 
isotherme suivant 1 ' invention. 

Dans les differentes figures les roemes chiffres de 
reference designent les mSmes dlfiments . 



Le procede de pateritage de fils d'acier suivant 1 -in- 
vention comprend le chauffage des fils jusque dans la zone 
de formation d'austenite et ehsuite uh traiteme^t peri^ttan^; 
la formation perlitique. Ce traitement est constitue de trois 
phases success ives : 

a) une premiere phase au cours de la quelle la couche periphe- 
xique des fils est refroidie rapidement jusqu'l: urie terapSraW 

- ' - ture inf4rieuxer a= la temperature -correspondant & celle |u. : : 
temps, d' incubation minimum determine par les nez des courbes 
de transformation TTT; 

b) une deuxieme phase au cours de laqueBe une homogenSisation 
"''"[' de la temperatiire a lieu dans la masse des fils par rlchauf^ 

fage de la couche per iphSrique de ces aernier grflce aux 
-•*• calories- accumulSes au coeur des. fils? 

c) une troisieme phase au cours de laquelle cette temperature 
est maintenue.au moins jusqu'a la transformation complete 

de l'austenite en -ferrite efc cement ite> ■ . j --ir 

Pour obtenir le refroidissement: rapide au Scours de ria . 
trempe de la premiere phase du traitement susdit, on fait 

.^7L^^i^^t^c^^^^'»^' : J^^ press ion sur les fils, •■• 
de maniere a obtenir uft gichangei de : calories trSs ? ef f icace . 
ent . re ces deinierset ie liquide : :de refroidissement. 

" Avantageusement.les fils sont refroidis au cours de la 
premiere phase susdite d-Uine maniere telle que la courbe de re- 
froidissement airisi obtenue penetre dans la zone des courbes/ 
de transformation TTT jusqu'a un niveau situe en dessous du 
-nez de ces courbes tout en ne quittant pas cette zone .._ Ceci 
sera illustrS de fa con plus detaillee par l'exemple concret 
donnS ci-^pres. , 
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Pour obtenir una homogeneisation rapide de la temperature 
aans toute la masse des file trempes au cours de la deuxieme 
phase du traitement-susait. on provoque le rechauffage de la 
couche periphorique des f ils, partiellement par les calories 
accuses au coeur des f lis, partiellement par 1-apport exte- 

rieur de calories;. 

cette temperature dpit etre obtenue dans la zone delimi- 
ts par les courbes de transformation TTT et doit corresponds 
a celle qui est necessaire P o«r le "maintien isotherme" au 
cours de la troisieme phase. 



II peut etre important, avant que les fils soient soumis 
• au traitement d'bomogeneisatiori de temperature. q** Routes 
les particules de liquide de refroidissement qui pourrai*nt 
etre entraihees par -les- fils -lore de la trempe an cours de la 
pren .iere pbase soient eliminees. par exemple par un courant 
d-'air dirige sur.le, fLS au moment ou oes derniers quittent 
l'operation de trempe- 

A« cours de cette trempe /0 n utilise de preference, comme 
liguide de refroidissement, un melange d'eau et d'huile dit 

soluble dans I'eau. 

; Dans la troisieme phase, on maintient fils a- une tern- 
perature determine par un, courant de gaz provenant au mo ins 
partiellement de 1'apport exterieur de calories au cours de 
la deuxieme phase, ce courant de gaz se deplacant le long de 

la surf ace desr •fils **.■:;.:.■ 

La ■ temperature eit reglee. au cours de Oette, troisieme : ■ : 
. : .pbase. . par -une dilution appropriie du co U rant; de ;gaz ; : provenant 

ii„ n .-rinrt d'air extSrieur et 
de la deuxieme phase aix moyen d ? -un apport a a^ ; .,.,, ^ ; __ 

. ." ... „: .-ii-iwi; -^nTable de ce courant de- gaz . 
d 'une recirculation a Vitesse regiabie qe . 



Cette trbisieme 'phase permet entre autres la liberation 
des eventuelles tensions internes qui pour iMBW: 
le metal apres la tremps. 

' Le rtraiteme^ 
suiyi par un refrpidissem¥nt des f ils aba issane la tempera- 
ture de ce dernier a I'abri de l'air jusqu'en dessous de leur 
temperature- d'bxydation. . 

Le proo^dS sMvaiit 1* invention est particulieremeht : 
applicable- aux fils d r acier destines a la fabrication de b^ton,..' 
arm6. En gfinSral. la composition de l'acier destinS a la fa- 
brication de tels f ils ne varie qu'entre des limites relative- 
ment etroites de sorts qu'il a Ste possible de determiner, avec 
une certaine precision, les conditions de patentage de ces fils. 



Suivant I'inventton, on refroidit la couche periphfirique 
de ces fils sur une prof ondeur correspondent a environ un 
cinquieme de la section totale des fils et ceci a une temperature 
comprise entre 450 et 550-C, dans un temps de tout au plus 
12. secondes.. Ensuite, par recbauf feroent de cette coucbe au 
moyen de la chaleur accumuiee au cbeur des fils et iSyentuel- 
Xemenb par l'apport exterieur de calories, bh araSire la section y 
totale des-fLls a une temperature sens iblement horoogSne qui est 
de l'ordre de 500 H SSO^C et ceci ; en environ 5 a lb secondes . . 
Cette temperature est 4ors ma intenue pendant environ 20 & 
36 secondes puis les fils sont refroidis jusqu'en dessous de 
leur temperature d • oxydatipn . 

Le procSde de patentage suivant l 1 invention est illustr^ 
d'une fagbn concrete par l'exemple donn6 ci-aprfes. 
Exemple . 

Un fil d" acier de 20 mm de diam&tre et ay ant la compo- 
sition suivante : 




Cs Q:*M%1 Mn: 0*57%: P; O r 01^; 6>09%; Sn: 0^003^; 

eat s oumis au patehtage , et en part iculier la> --tr i^o-- •: : • : - 
.therrae^^ 

La representation des c our best de decomposition is other ine 
OTT t et t OQ de lfecier , montr6e ^ la figure 4 est complete 
par une courbe c reprSsentant la variation de la temperature 
;a^ia surf ace exterieure du fil en fpnctiondu temps au cours 
de ladi te trempe : isotftermeT, 

- La courbe t x est le lieu geometrique des points qui in- 
a^ueht 1^ er * ordonnee 

pour obtenir une decomppaiSion de 19^ du volume total: de la 
phase austenitique,. alors que la courbe t Q9 est le lieu_ gto- 
ietrique - :des poiists: indiquarit le t^&i^^B^aMg^M: & la tempe- 
rature indiquee en ordonnee pour obtenir une decomposition 
de 99% de la 

rithme de ce temps qui est appeie "temps ^Sa^BBSS^^i 
Ce temps d« incubation atteint un minimum au nez "a M des courbes 
de trans formation et t^. . Ce fil d'acier susd^t est 
■ d?kho rdl 5 : -chau if e :: - : 'a; : : : u'ii^.- -"teijiitera^ ^i-Vor dr ^ ---d^ ^ 

90: secondes. de maniere a, f ortner de 1 1 austenite - 

Ensuite^ie: f il ainsi trait e est refroidi par des jets ., 
sous presibn : dVuh melange d'eau et d'huile soluble dans l-'eau, 
de preference dans un rapport de 10 litres d f eau et de 1 litre 
d'huile. Le liquids de re fro id is s ement est maintenu % une tem^ 
p6rature .de 1 ■ ordre <3e 56°t. 

La dur6e de re firoi diss ement est d • environ 12 secondes;. 
Ainsr, -le- -f d-1 s u bit un refroidisseraent super fie iel MM^Je . .. 
maniere a ce qu.'il soit refroidi sur environ un ciriquieme de 
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sa section tptale a une temperature 1-ordf e ae 4SO»C. 
Ceci cbhstitue done la premiere phase du traiteineat susait 
et est iriai^e sur la courbe >c" par le segment 1^ . . ;/, 

Au cours de la aeuxieme phase, une partie de la chaleur 
accuraulee au noyau; du f il se aiffuse vers la surface refroidie. ; 
Cette operation est accelSrSe en chauffant simultanemerit la 
surface- exterieure du fil. Ainsi, on obtient une homogeriSisation 
complete de la temperature dans toute la section du fil a environ 
53b°C. 

Le segment L 2 montre. dans la figure 4, la variation 
-ae temperature a la surface au fil au cours de cette aeuxieme 
phase. 

Au cours du maintien isotherme,indique par le segment L 3 » 
cette temperature est maintenue pendant environ 30 secondes afin 
ae permettre la transformation compl&te de 1'austSnite en per- 
lite.et cSmentite et d'obtenir le detensionnement de l'acier' 
ayaiit subt cette transiorroation. ■ ■ - i=.= : =I-^ 

Enfin, on refroidit le fil jusqu'en-dessous de la tem- 
perature a'oxydation, cette derniere phase 6tant visual isee 
- par la partie ae la courbe "c" d61imitSe : par le segment ^4- : 

lies figures 1 §l 3 concernent une forme ae realisation 
par t icul iSre: d ? une ins ta list ion de patentage suivant 1.' in- 
vention qui permet la mise en oeuvre du procdde decrit ci- 

aesSUS^ ' : . • V J. 

■ in s'agit a* une installation de patentage rectiligne qui 
cdihpreiia essentiellement : ur. ou aeux dSrbuleuts-dresseurs de ' : 
fils destines a fiaire avancer le ou les fils aans un plan sert- 

siblement horizontal suivant une direction bien determinee. 

un aecaiamineur pour le fil. un four d ' aust 6nit isat ion . un dis- 
positif ae trempe, un d.isppsitif d •homog6n6isat ion ae tempera- 
ture, un aisposit.if 6e maintien ae la temperature, un refroi- 
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disseur, une installation de traitement de surface , un 
secnoir et un ou deux enrouleurs a la fin de 1* installation 
pour le stockage des fils trait es. Les deux rouleurs-dresseurs , 
le refroidisseur, 1- installation de traitement de surfaces, 
le sechoir et les enrouleurs n'dnt pas et6 reprSsentes aux ■ 
figures etant donna que ces dispositifs -ne font pas l'objet 
de la presente invention et peuvent par exemple etxe . du type 
classique. 

En CSL qui concerne le four d'austenitisation, celui-ci 
a fait l'objet du brevet n° 825.565 et ri'-a pas eta represents 
en ga totalite; dans la prSsente demande de brevet . 

Le four d'austenisation 1 est destine a porter le ou 
les fils a -une. temperature, au-dessus du point de transformation 
en AC 3 . par exemple 960?C ; et a l'y ma int en ir- pendant un. temps 
tel que l'.on obtientie une austinitisation parfaite. 



I,' installation montree aux figures est consu.pour traiter 
deux fils simultanemeht, ce qui. pour un tonnage boraire donne,,:- - 
divise la Vitesse du fil dans le four par deux. 

Ce four 1 comprend une chambre de cbauffage tubulaire 2 
di'axe sensiblement! horizontal et des bruleurs a combustion 
interne non represents aboutissant dans la partie superieure 
de cette cbambre. Ces brClleurs sbnt orientes de niahiere a - 
creer un courant sensiblement helicoSdal de gaz de combustion 
autour des fils 4 se deplagant sensiblement parall&lement a 

i • axe de cette chambre. 

Grace a la forme part iculiere de la cbambre de combustion 
2 et a la disposition des brClleurs, un ecbauf fement ultra-rapide 
par - convection des fils iritfbduits dans le four; a lieu. ■ ■ 
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. ee four est i^diatemeht suivi par un dispositif de trempe 
5 comprenant des a^ens projeter sur les fils sortant 

du four d'austenitisation 1 un liquide de refroidissement. 

ces moyens comprennent des rampes de projection 6 pour 
le liquide de refroidissement dSlimitant un espace 7 dans lequel 
les file a tremper 4 se deplacent. ces rampes sont munies de 
gicleurs 8 orientis vers les f ils permettant ainsi de diriger 
sous pression des : jets de liquide de refroidissement 3 direc- 
tement cohtre la surface de pes demiers. 

Le liquide de refroidissement ayant ete projete contre 
les mi 4 et recupere en dessous des rampes 6 dans un reserve: 
ID dans lequel des moyens sont eventuellement prevus pour main- 
tenir le liquide * une temperature suffisamment basse, tout 
au plus de l'ordre de SO»C par exemple. Ce liquide de refroidis- 
sement- est aiimente'aux rampes 6 par une pompe de circulation Q 
non representee. Cette pompe amene le liquide dans un coBecteur 
de repartition 9 alimentant les rampes d'une quantitS egale 
de liquide. 

Le reservoir 10 est divise en deux compartiments 11 et 
12 par une cloison 13 dans laquelle est prevu un f litre 14. 
La /pompe: -& ! :circulat*oti4^it-;reprisentee est agencee. de manure 
a aspirer le liquide du cdmpartiment 13. le liquide ayant 6t6 
projetfi contre les fils €tant rficuperS dans le compart imeht 11. 
' Ainsi, on pent separer le liquide- de refroidissement -de par- 
ticules ; d'oxyde metallique qui sera ie nt entralrtees par le 
liquide projete contre le fil avant 1' entree de celui-ci 
dans le canal d ' aspiration de la pompe. 



tors ae la sortie du aispositif de trempe 5, le fil 4 
traverse undispos it if 15 emp6chant l'entraineiiient des parti- , 
cules liquides par les f ils .de dispositif 15 el etS represent^ 
a plus grande 4chelle a. la figure 3 et compreM d^ nw^fns; pour 
airiger de l'air sous pression contre le £il au inoment ou il 

quitte le aispositif de trempe 5. 

Cet air passe par one conduite 16 suivant le sens des 

f leches 17 et s 'engage dans une fente annulaire coniqae 18 
entourant chaque fil 4 sortant du dispositif de trempe 5 et 
qrientee de maniere a permettre a l'air passant par cette 
fente ce chasser vers le dispositif de trempe les particules 
qui pourraient encore se trouver sur le fil. 

Le3 fite ainsi deharrasses des particules de iiquide 
de refroidissement continuent leur trajectoire rectiligne 
dans un dispositif d 'homogilneisatiori de temperature 19 qui 
est en fait constitue d'un four du type analogue au four 
d'austenitlsation 1. ce dispositif presente done egalement 
■ une chambre de chauffage tubulaire : 20 dans •l-axe^der ^ ; l:aquelle . 
se deplacent les fils 4 et des brOleurs 21 permettant de 
crier dans cette chambre une convection de gaz de combustion. 

Cette chambre chauffante 20p;rmet» par son apport calori- 
fique, d'honiogenfiiser rapideraent la temperature dans la masse 
des fils. Cette homogeneisa.t ion se fait par le rayonnement de la 
chaleur interne vers la surface des fils et par un apport calo- 
rifique de l'exterieur vers 1* inter ieur par convection. 
De but de cette opSratibn est double s 
1»- homogSneiser rapidement la temperature dans toute la masse 
des fils car cette hombgeneisation doit s'effectuer dans 
la zone entre les courses de trans format ion t x et t 9g . 
comme motitre par exemple a la figure 4. 



2^- amener " :; 
. pour le inaihtieh; 

Cbrome dans le ^ 1* 4 es ^Y©^ d « 

guidage nbh reFcSsehtSs pour les f i#e deplacant dans la 
chambre de chauffege 20 sont prSvus dans le cas oil des cbri tr a an- 
tes ou tensions iirter^^ ; £ps:^ v . . 

■ : Eiisiiitfe>:':''le".- : fi'^ *•' 
isotherme 22 qui cpn^cerid uiv tube: isple thermiquemeiit 23 
s itue dans le prolongement du ^isppsitif d'lio^gSnexf atip^ ... 

I, * en tr Se de ; be tube 23 est raccdr d6e par I 1 intermedia ire 
d'un caisson etanche 24 a la sortie du dispositif d'homogeneisa 
tidri x~9:.r; sortie du tube 23- est » 
25. 

De plus, un tuyau de "Recirculation est monte entre le 
caisson 24 et la sortie- du tube 23; un clapet de reglage de 

debit 29 etailt'i:^^- : 

Une amende d lair ext^rieur abdutit a ce dernier pour per- 

mettre de : dilu^r • fetic^^ 

une temperature relatiyenien^ basse. 

Ains i , il t ; : ;,gp;e sible • • de- rSgler fac ilement la temperatu- 
re dans le tube 23 en x^glari^ clapet: 2^ et, par 
1» amende 26 , 1 'entree directe d'air exterieur dans le tube 23. 

Des organes de contrOle 30 spnt montes sur le tube 23 
pour maintenir a I' intSrieur de celui-ci, par le r#^lage susdit, 
line temperature sensi^ . 
• • ' : uri;-cbu*am 

airisi circuier eh cbntf hu dans: le sens de d6placemeht ;: du f ii 
a I'interieur du tube 23. Comme indique jar les fleches 31, le 
courant de gaz en contact avec la surface des : fils dans le 
tube 23 est forme d'une partie de gaz de la chambre de chauffa- 
ge 20, d'une partie de gaz recircule et d'air exterieur. 



. , _^=~* t. Ha xefroidissement subsequent 
indique jar le segment 1*3. WJ AB " W 

: - .'y' ' - -L VV -i- iieu dans un refrbiaisseur connu 
inaique par le segment a Aieu 

en soi hen represente auk figures. 

H est bien entendu que 1' invention n'est pas limitee 
a la forme de Ration aecrite et que bien aes variantes 
peuvent etre envisages sans sortir au cadre du present 

brevet-. ... 

, s. precede peut convenir pour aes fils et barres/ 
a .acier de diametres tres vari6s devant subi* un patentage, 
par exemple entre 1 et 30 nun. 



REVENPICAt IONS > 



1. - Procede de patentage de fils d'aeierycomprenant 
le chauffage des fils jusque dans la zone de formation • 
d'austenite auivi d'une trerope isotherme pour assurer la 
decomposition sensiblement complete de l'austfenite en per- . 
lite, caracter'ise en ce que la trempe isotherme a lieu en 
trois phases success ives ,. une premiere phase au cours de la- 
quelle la couche perxpheriqiie est refroidie jusgu'a une tem- 
perature inferieure a la temperature correspondant au temps 
d" incubation minimum fletermin6 par le nez des courbes-. de 
transformation TTT.de l'acier- dont sont constitues les £ils 

et que soit telle que, dans une deuxieme phase, par rechauf- 
fage de cette couche, au moins partiellement par les calories 
kaccumulees au coeur ofes £ils,ces derniers atteignent une tempera- 
ture sensiblement uniforme avant la transformation compete 
de l'austenite en ferrite et cementite qui soit voisine de 
la temperature correspondant au temps d' incubation minimum 
determine par les courbes de transformation TTT. cette tem- 
perature etartt alors miiintenue, au cours d'une troisieme phase* 
au moins jusqu'a la transformation complete de 1'aUstenite 
en ferrite et cementite. 

2. - Procede suivant la revendicatiOn 1, caracterise 
en ce que les fils sont refroidis au cours de la premiere 
phase susdite, de maniere & ce que la courbe- de refroidis- 
sement alnsi obtenue penfetre dans la zone des courbes de 

transformation TTT jusqu • a un niveau situe en dessouS du nez 

ae ces courbes , tout en ne quittant pas cette zone . 
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3. - Proced6 suivant l'une ou 1 "autre des revindica- 
tions l et 2, caracteris6 en ce qu'bn provoque le rechauf- 
fage de la couche perlpherique des fils au coura de la 
deuxieme phase, partiellement par les calories accumulees 

au coeur du fil, partiellement par apport exterieur de ca- 

4. - Precede suivant l'une quelconque des revendicat ions 
1 a 3, caracterise en ce qu'on. provoque le refroidissement des 
fils d'acier au cours de la premiere phase par un liquide de 
refroidissement entrant eh contact intime avec les fils. 

5. - Precede suivant l«une quelconque des revendicat ions 
1 a 4, caractSrisS en.ee qu'on provoque le refroidissement des 
fils d'acier au cours de la premiere phase par des jets de 
liquide de. refroidissement diriges sur les fils. 

.' 6.- Precede suivant l'une ou 1' autre des revendicat ions ' 
4 et 5 , caracterise en ce qu'on elimine les particules de li- 
■ v quide- de refroidissement qui se trouveraient eventuellemeht 
sur les fils a la fin de la premiere phase. 

7.- Precede suivant la revendication 6, caracterise en 



ce qu'on elimine lesdites particules de liquide par des ; jets. 

d'air sous pression. 

8. - Precede suivant l'une. quelconque des revendicat ions 
4. a 7 , caracterise en ce qu 'oh utilise un melange d «eau et " 
d'huil e/ dite soluble dans l'eau comme liquide de refroidisse- 
ment dans la premifere phase . 

9. - Procede suivant l'une quelconque des revendicat ions 
3 a 8, caracterise en ce que, dans la troisieme phase, on 
maintient les f ils a une temperature determinde- par Un courant 
de gaz provenant au moins part iellement de 1 'apport exterieur 

de calories au cours de la deuxieme -phase, ce courant se deplacant 
le long de la surface des fils. 




- i9 - .: ' 

' lb.- Procede suivant la revendication 9, caracterise 
en ce qu'on regie la temperature du courant de gaz^provenant 
de la deuxieroe phase et utilise dans la troisieme phase pour 
maintenir les fils d'acier i une temperature determine©, par ' . 
uhe dilution appropriSe de ce courant au moyen d'air exterieur 
et par une recirculation a vitesse reglable de ce courant de . 
gaz eh contact avec lesdits £ils ? 

11.- Procede suivant l'une quelconque des revendications 
l a lO, caracterise en ce que, pour des fils d'acier destines 
a la fabrication de beton armS, on refroidit, au cours de la 
premiere phase, la couche peripherique de ces derniers sur une 
profondeur correspondant a environ le cinquieme de leur section 
totale, ji une temperature comprise entre 450 et 550«C, dans 
un temps de tout au plus 12 secondes et on amine ensuite 

au cours: & la deuxifeme phase, la section totale des 
fils a une temperature sensiblemeht homog^rie de l'ordre de 5 Op 
a 55'6*C et ceci en environ 5 a lO secondes, cette temperature 
etant maintenue pendant environ 20 a 30 secondes au cours de 
la troisifeme phase; 

12. - ProcSde de patentage de fils d'acier tel que decrit 

ci-dessus> 

13. -^ installation de patentage de fils d'acier, en. 

■ part iculier pour la mise en oeuvr(? du procede susdit , compre- . 
nant un four d'austenisation pour le chauf f age • des fils & une 
temperature situee. dans la zone de formation d'aust6nite, 
un dispositif de trempe de ces fils: a ins 1 qu ' un d ispbsit if 
de maintien de" temperature, caracterisee eh ce -qu ' il comprartd.. 
entre le dispositif de trempe et le dispositif de maintien 
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de; temperature, un dispositif d:'*©^ . . : 

pour les fils provenant du dispositif de trempe. 

14. - installation suivant la revendication 13, caracte- 
risee en ce que le dispositif d -homogeneisation de temperature 
comprend des moyens de chauffage pour les fils . 

15 . - installation suivant l'une ou 1- autre des revendica- 
tidns 13 et 14. caracterisee en ce que le dispositif de^treWpe 
comprend„ des moyens permettant de projeter sur les fils un 
liquide de refroidissement . 2 

16. - installation suivant la revendication 15, caracte- 
risee en ce que les moyens sasdits comprennent des rampes de 
projection de liquide de ref roidissement delimitant un espace 
dans lequel au moins, un f il a tremper se deplace. ces rampes 
presentant des gicleurs orientes vers ledit fil. 

17. - installation suivant l'une que Iconque des revendica- 
tions 13 a 16. caracterisee en ce que le dispositif de trempe 
est directement suivi par un dispositif empechant I'entraine- 
ment de liquide de refroidissement par les fils apres leur 
passage a travers le dispositif de trempe. 

18. - installation suivant la revendication 17, caracte- 
risee en ce que le dispositif susdit empechant 1' entrapment 
de liquide de refroidissement comprend des moyens pour diriger 
de I'air sous pression centre les ills ayant subi une trempe . 

19. -: .installation ■mk^^:^^W&^^^^^^ 
cation 18. caracterisee en ce .que le dispositif emp€cha«fe 
trainement de liquide de refroidissement 

d'air sous press ion-permettant de provoquer en amont du 
dispositif de chauffage. centre la surface des. fils sortant 
du dispositif de trempe, un bouchon d'air sous pression creant 
en outre un courant d'air le long de cette surface de sens: 
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